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1 Inledning

Detta dokument innehaller en norm for bygge av moduler for smalspar i skala 0 med sparvidd
16.5 mm. Denna kombination av skala och sparvidd kallas ofta for Oe (europeisk benamning,
skala 1:45) eller On30 (amerikansk bendmning, skala 1:48). | detta dokument kommer vi
forsoka anvanda bendmningen 0-16.5 for att tydliggora att denna rekommendation géller
oavsett forebild.

Hal- och el-figurationen gor att modulerna ar kompatibla med motsvarande standarder inom
FREMO t ex Oe 16,5 mm, Oe 2000+ m fl.
Modulens ralséverkant (rok) pa 1300 mm stammer dven med FREMOs norm.

Den framsta ambitionen med denna norm ar att ena byggandet av smalsparsmoduler i skala 0.
Men vi vill ocksa att det ska vara enkelt att félja rekommendationen och kanske framfor allt
att det ska ga att anvanda sparmaterial m.m. som finns att kopa fardigt. Grunden i
modultdnkandet &r att alla moduler skall vara ihopkopplingsbara med varandra och att man
ska kunna bedriva ett fungerande trafikspel pa varandras moduler.

Som komplettering till denna norm finns "teman" som ger detaljrekommendationer pa farger
m.m. som kan féljas for att fa en modul att dven passa utseendeméssigt med andra moduler.
Ett tema kan aven lagga till ytterligare krav, men bor inte forandra kraven fran normen pa
sadant satt att kompabiliteten mot FREMO forsvinner.

Om man saknar ett tema att bygga efter (t.ex. svensk 600 mm), sa ar det bara att sammanstélla
ytterligare ett tema med likartad struktur som de som finns, och helst lata temat bli publicerat
ihop med tidigare teman.

Kapitel 2 innehaller alla tvingande krav i normen.

Kapitel 3 Innehaller forklaringar och exempel.

Bilaga 1 innehaller rekommendationer for inkoppling av modul som &r byggd enligt annan
norm.
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2 Styrande krav

2.1 Gavelhal

Gavelhalen placeras 80mm fran sparets centrumlinje, och 65mm under
ralsoverkant (rok). Haldiameter 12 mm. Toleranserna skall vara +/-1 mm
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2.2 Raéls

F6r en normal linjemodul placeras rélsen mitt 6ver gavelcentrum.
Ralsen avslutas 0.1-0.2 mm innanfor och ratvinkligt mot gaveln.

2.3 Hojd 6ver golvet
Rélsoverkant (rok) skall vara 1300mm 6ver golvet.

2.4 Matning av spar

Sparet matas via genomgaende kablar med minst en kabelarea pa 1.5 mm2
Anslutning sker via 4mm labbpropp och 4mm labbhona.

Minst 300 mm kabel utanfor gavel och labbhona max 150 mm innanfor gavel.
Sparet skall ha minst en skarv for att kunna ta upp rorelse pga temperatur mm.
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2.5 Minsta kurvradie

Minsta tillatna kurvradie & 900 mm. Undantag tillats for stickspar till industrier och liknande.
Detta bor tydligt anges i Modulbeskrivningen, se kapitel 3.9

2.6 Frittrumsprofil

Frittrumsprofil enligt NEM 104/102 (variant for 6verforingsvagnar). Se kapitel 3.4.
Undantag tillats for stickspar och bor anjes i Modulbeskrivningen. Se kapitel 3.9
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3 Moduluppbyggnad

Detta kapitel innehaller forslag till konstruktionslésningar samt information till stod for
modulbyggande enligt styrande krav i kapitel 2. Ingen information i detta kapitel ar
tvingande.

3.1 Modulgavlar
Vid ihopkoppling av moduler anvénds M8 bult tillsammans med vingmutter och brickor.

Tvingar kan ocksa anvandas, t.ex. ifall modul med annan gavelstandard utan 0-16.5 hal
anvands.

Anvindande av tving underlattas av lag gavelhojd.

Se &ven bilaga 1.

12 mm hal jamfért med 8mm bult anvands for att tillata lite felmarginal vid borrning.

Varianter pa modulgavlar beskrivs i de olika temadokumenten.

3.2 Moduler och sektioner

En modul har ingen maxstorlek, men av praktiska och transporttekniska skal s& bor man inte
go6ra en modul for stor utan dela den i mindre bitar, s.k. sektioner.
Lamplig langd for en modul/sektion ar 80-120 cm.

Om man delat sin modul i 2 eller fler delar ar det praktiskt om de &r lika langa.

Da kan man anvéanda nagot som kallas transportgavlar, traskivor med hal.

| transportgavlarna faster man respektive modul/sektion med bultar och bildar en enhet likt en
bokhylla med modulerna som hyllplan. Da kan man lattare hantera flera moduler/sektioner
samtidigt och de ar dessutom mer skyddade, sarskilt om man vénder modulerna/sektionerna
sa att landskapet ar vant mot varandra.

Det ar bara de yttre gavlarna pa modulen som behover félja en standardgavel.

Gavlar inom en modul (sektionsgavlar) kan byggas helt fritt och sparet behdver inte korsa
gaveln mitt pa utan kan placeras helt fritt.
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3.3 Ben

Benen bor vara utrustade med justermojlighet sa langden kan justeras +/- 10 mm for att ta
hand om ojamnheter i golvet.

Ett exempel pa ben for 500 mm bred modul tillverkat av en kapad IKEA Ivar hyllgavel och en
stodskiva att fasta benet tillsammans med modulgavlarna. Tva modulandar delar alltsa pa ett
ben i detta fall.
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Ett annat exempel pa ben som ger modulen majlighet att std med egna ben.
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FREMO moduler har alltid egna ben och delar inte ben med andra moduler.
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3.4 Frittrumsprofil enligt NEM 104/102

Profilen nedan tar hansyn till 6verféringsvagnar med normalsparsmateriel.
Aktuell norm finns http://www.morop.org/de/normes/nem104_d.pdf
Om den avviker mot matten nedan ar det den aktuella normen som galler.
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3.5 Fargsattning

3.5.1 Utsida

Modulens utsidor rekomenderas att de malas i en nyans som stammer med byggt tema, se
respektive temadokument.

3.5.2 Insida

Om insidan malas helt vit sa blir det lattare att se anslutningar och ev. felsékning blir enklare.
Det &r ocksa bra om allt trd i modulen ar malat, aven insidan, da de inte lika latt tar at sig fukt
om de tillfalligt forvaras i fuktiga utrymmen, t.ex. under transport. Om en modul blir fuktig
kan den sla sig eller sa kan sparlaget paverkas.

3.6 Digitalsystem

Inget digitalsystem skall vara fast monterat pa modulen.
Vilket digitalsystem som skall anvandas bestdms av motesarrangoren.
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3.7 Digitalt, Telefoner, 230 VAC mm (ej modulspecifikt)
Alla fordon skall vara anpassade for 2-rdls NMRA DCC koérning.

ALLA elektriska tillbehér pA modulen maste ha separat matning och far inte matas med
spanning fran sparet, dvs. all elektrisk utrustning pa modulen skall vara galvaniskt skild fran
sparet.

3.8 Kabelklammor

Modulen bor vara forsedd med kabelklammor undertill, att hdnga kablage som inte &r fast
monterat, t.ex. kablage for den handtagsbuss som skall anvandas vid aktuell kérning.
Lampliga klammor ar limklammor, da manden kablage ibland kan vara stor.

3.9 Modulbeskrivning

Modulen bor atféljas av en modulbeskrivning.

Den ska innehalla uppgifter om langd och bredd samt en enkel sparplan.

Den bor ocksa i forekommande fall beskriva eventuella avvikelser fran normen eller byggt
tema.

ModultraffsarrangGren begar in uppgifter pA modulen vilket kan vara:

* Langd

* Bredd

* Vinkel

* Sparplan

* Anvanda gavlar

* Avvikelser fran norm/byggt tema, t.ex. snavare radie eller ej uppfylld frittrumsprofil
* Eller en ritning/skiss i lamplig skala.

3.10Reserv
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Bilaga 1

1. Krav

Moduler med annan gavel kan anvandas om de uppfyller foljande krav:

* Klarar frittrumsprofilen (se kap 3.4)

* Har spar som nar ut till gavelkanten

* | huvudspar en minsta kurvradie pa 900 mm

* Har extra bulthal som stimmer med 0-16.5 gavel standard (tving kan ocksa anvandas)
* Elektriskt kompatibel, t.ex. sparmatningskablar har minsta area 1.5 mm2.

2. MMM/VM modul

MMM/VM moduler kan anvandas om de uppfyller féljande krav:

* Klarar frittrumsprofilen (se kap 3.4)

* Utrustade med korta skarvraler, som nar ut till gavelkanten

* Har extra bulthal som stimmer med 0-16.5 gavel standard (tving kan ocksa anvandas)

Ett satt att forlanga sparet fram till gavelkanten &r att 16da fast de tva korta skarvralerna pa en
bit kretskort, som sedan skruvas fast i MMM/VM modulen.

Man kan inte rakna med att det gar att anvanda skarvjarn i skarven mellan en 0-16.5 modul
och en MMM/VM modul.

MMM moduler &r valdigt lika 0-16.5 moduler elektriskt, sa det bor inte vara nagot problem

att koppla ihop dem. Majligen kan det behdvas en skarvkabel dd MMM/VM anvander Kortare
kablar mellan modulerna.
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3. Modifierad MMM / VM gavel

Har ett exempel pa hur en MMM/VM gavel med extra hal kan se ut.
Alla hal har 12mm diameter.
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